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RESUMO =

0 objetivo deste trabalho ¢ apresentar um estudo sobre
Servidores de Arquivos em Redes, descrevendo a implementagao

realizada na Universidade Federal, baseada no padrio FTaM - Fi-
le Transfer, Access and Management da IS0 -~ International Stan-—

dard Organization.

1. INTRODUGCAO

Mo  passado, uma das maiores motivagtes para a imple-
mentagio de redez locais foi o compartilhamento de periféricos
Cimpressoras e discos). As primeiras implementagbes que surgi-
ram no mercado ofereciam solugtes para comnpartilhzmento dos
discos subdividindo-os em minidiscos, que eram alocados wos
usu@arios nas estagles de trabalho. Os mecanismos de acesso eram
primitivos, possibilitando estabelecer uma associagio com ©
servidor de disco e atuar sobre algum minidisco. A maneira de
atuar sobre o minidisco era mediante o artificio de definiv uama
unidade de armazenamento na estagio associando-a com algum  mi-
nidisco no servidor, A partir dai, todos os comandos do s
operacional, para manuseio de discos, podiam ser usado
comandos adicionais eram oferecidos para acesso & ouiros
¢og que o servidor podia oferecer (provimento da daban.
namento de outros usudrios ativos etc.).

Com .a evolugio tecnoldgica, o pregu
armazenamento diminuiu & o compartilhamento
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ser um  Ffator decisivo no estabelecimento de redes locais. A
prépria evolugfo dos sistemas de processamento de dados cons-
truidos usando as redes mostrou uma necessidade de compartilha—
mento de informagtes. 0s servidores tiveram que evoluilr e pas-—
caram a se tornar servidores de arquivo e nfo mais apenas ser-—
vidores de disco. A diferen¢a principal estava no fato de que
era possivel um compartilhamente ordenado de arquivos, que per-
mitisse a varias aplicagles, rodando em vdrias estacgles de tra-
balho, acessarem concorrentemente os mesmos dados.

0 Servidor de Arquivo passon a ser definido como um
gerenciador fisico e 16gico de uma unidade de meméria de massa
a ser compartilhado entre os usudrios, através da rede. i

As principais vantagens na utilizaglio dos Servidores
de Arquivos sfod compartilhamento 1dgico da informac8o, reducHo
dos custos pelo compartilhamento do dispositivo de armazena-—
mento, provimento de um sistema de seguran¢ga de acesso € manu-
tengio dos marquivos, e ainda servigos de “spool” para impresso-
ras. Mas a principal vantagem € a viabilizagRo da troca de in-
formedes entre sistemas cooperantes. Os sistemas que’ interagem
numa rede podem possuir caracteristicas diversas, especialmente
no  que concerne A manipulaglio de arquivos. Para que se torne
possivel o acesso de cada um a todos os servidores de arquivo
existentes na rede, é necessario que sejam resolvidas estas di-
ferencas.

0s servidores de arquivos podem oferecer as demais es-—
tagdes da rede, servicos que envolvam a organizacio estrutural
do armazenamento € um conjunto de operagies que atuarBo sobre a
cstrutura. Tais operagles serfo utilizadas em fungies de trans-—
feréncia, ncesso e geréncia de arquivos armazenados ou trocados
pelos sistemas da rede. Estas operactes sBo providas de forma
equivalente aos servicos oferecidos por um Sistema Operacional
para acesso a um disco tais como leitura, escrita & informaglo
sobre status, devendo existir ainda funcdes mais sofisticadas
para garantir a integridade e seguranca dos arquivos.

0 sistema de gerenciamento realiza as fungies de pro-
tegio dos arquiveos contra® o acesso indevido de usuarios a exe-
cutar gualguer ou determinada operacio, sobre um arquivo ou  um
conjunto de arquivos; protecio contra o acesso nio  autorizado
ao servidor de arquivosy provimento de um sistema de controle
de direitos de acesso por arquivo armazenado; mecanismos de
protecio contra falhas através de recuperacio automaticay pro-
tegfio contra acesso simultineo a uma mesma porecio de dados. Pa-—
ra isso, é definida uma politica dinfmica de controle de acesso
aos dados. Mesmo com a utilizagfo de uma politica, podem ocor-—
rer sitnacies de inconsisténcia devendo ser empregado um meca-
nismo de sincronizagio para que a protegio dos dados comparti-—
1hados seja confidvel.

Em um ambiente distribuido, quando existe a necessida-
de de acesso a arquivos localizados em diferentes equipamentos
as diferengas apontadas dificultam a implantagfo de aplicagles
distribuidas, mesme que os diversos sistemas sejam capazes de
serem interconectados em redes. B Preciso qUE O ACESSO A0 arma-
zenamento tambem seja padronizado, pois, em caso contrario, ca-
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da sistemn teria que ter. software de apoio ao acesso a cada di-
ferente tipo de servidor de arquivo a ser usado na rede.
.

A norma IS0 B574 define um servico de Arquiveo € espe-
cifica um protocolo gque é capaz de prover um servigo de acesso,
transferénecia e gerenciamento de arquivos. 0 servigo definido
enquadra-se na categoria dos SABE-Specific Application Service
Elements, isto &, trata-se de uma aplicac8o distribuida, num
contexto 08T e sera descrita na seq¢lo seguinte.

2. PADRONIZAGARO DO SERVICO DE ARQUIVO

0 objetivo da padronizaglo de um servigo de arquivo &
possibilitar que sistemas abertos (no sentido definido no mode-
lo de referéncia 081) possam transferir, acessar € gerenciar
arquivos remotos, independente do sistema real em que estejam
armazenados. A norma I50 8574 define este padrio denominado
FTAM-File Transfer Access and Management. As incompatibilidades
evistentes, na forma de tratamento dos arquivos entre os dife-
rentes tipos de sistemas presentes em uma rede heterogénea sdo
resolvidas na padronizacio mediante a defini¢Ho de um Servigo
de Armazenamento Virtual (SAV). O AV tem como fungRo faxer a
interface entre a entidade de servigo de arquivo € o seu siste-
ma real de tratamento de arquivos.

Conforme ilustrado na figura i, cada processo que
atuar sobre o Servi¢o de Armazenamento Virtual apresentarda re-
quisicfes de servigu recebera respostas contendo a informagio
requer ida  ou alguma indicacf%o sobre o nio atendimento. Eatas
requisigies e respostas c%o definidas na padronizacio através
de primitivas de servigo. A0 requerer algum servigo, um pProces-
a0 pode provocar a interacio entre dois sistemas abertos, aque-
le no qual estda sendo rodado 0 processo requerente € 0 outro
no qual existe o recurso (dado, arquivo, diretédrio, ...) que
deve ser acessado para atendimento da requisigio. A interagfo
entre os dois sistemas ocorre segundo um protocolo, também de-
finido pela I50.

0 sistema que requer um servigo € definido como ini-
ciador e o que atende é o respondedor. 0 iniciador v& o armamze-
namento gerenciado pelo respondedor como um armazenamento vie-
tual, com todas as propriedades e atributos definidas na norma
150. 0 mapeamento feito no sistema respondedor entre o armaze~
namento virtual e o armazenamento real (com suax estrutura e
propriedades possivelmente diferentes dagquelas definidas para o
armarzenamento virtual), & transparente para o iniciador. Desta
maneira, em cada sistema aberto qualquer processo podera aces-—
sar, de forma unica e padronizada, qualquer armazenamento  vire
tual disponivel na rede. )
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Figura 12 Servico de Armazenamento Virtual.
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2.1 CARACTERISTICAS DO ARMAZENAMENTO VIRTUAL

A padronizagio proposta pela IS0 define um modelo abstrato
um armazenamento virtual, o conjunto de acbes disponiveis
para manipular os elementos do modelo, as propriedades dos ar -
quivos individuais e sua forma de representacio com estruturas
hierarquicas.

Um  armazenamento virtual pode conter zero ou mais arqui-
vos, tal como ilustrado na figura 2

e
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Figura 2: Esquema Bisico do Armazenamento Virtual.
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Um armazenamento € manipulado por uma ou mais entidades de
aplicagio com &8s quais uma outra ent idade de aplicagfo pode co-
mUR i Car—-se  para usar o cervigo de arquivamento. A ent idade de
aplicagiio que prové o servico de arquivamento atua como respon-
dedora € a entidade de aplicaglo que pretende usar o servigo de
arguivament o atua como iniciadora.

As propriedades de cada argquivo sfo definidas em fungio
dos valores sssumidos por um conjunto de atributos a ele asso—
ciados .« atributos podem ser lidos e/ou alterados pelo
iniciador. Cada arquivo pode estar vazio ou ter algum conteddo
e uma estrutura.

O iniciador pode selecionar um arquivo qualquer do armaze-
pamento mas previamente deve estabelecer um regime de associa-
cho com a entidade aplicacfo que manipula o armazenamento vir-
tusl. Esta entidade € responsdavel pelo mapeamento do servigo de
Bu Ve 1 definido pela IS0, num servico de arquivamento
=1 nm maguinz na qual estd implementado. Para que
arquivamento virtual possam ser nsados € Preciso
aque @ entidade de aplicagio iniciadora passe ordenadamente Ppe-
los regimes de trabalho previstos que sAo os esquemat izados na
figura 3. . .
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Figura 3: Regimes de Trabalho.

| |
I |
| e . [
P | |
I I I regime de abertura de arquivo |

[ T I | |
| I I I | | |
1 O T I B | regime de transferéncia de dados | |

N e s o e e st o 2 S e et e e ot e e e e 3 e o | | |
| T I I | ] | | | | |
1 [ F-READ F-DATA F~TRANSFER-END | |

[ R T B | I F-WRITE F-DATA-END | |

1t b F-LOCATE | | |
I 1 1 | F-ERASE | | |
11 1 F-OPEN F-CL.OSE | |
[ | F~READ-ATTRIB |

I 1 F-CHANGE-ATTRIR | |
[ F-SELECT F~DESELECT |
I I F-CREATE F-DELETE |
| Gerenciamento do argquivamento F~TERMINATE
FeTNYITALITZE F—-ABORT

Os quatro possiveis regimes de trabalho do servidor de ar-
quivamento virtual definido pela 180 sHo:

a ~ regime FTAM ~ fue existe engquanto a associagio de aplicagio
¢ usada para o protocolo FTAM;

b - regime de seleclo de arquive - gquando um arquive particular

. estd associado com 0 regime FTAM;

¢ - regime de arquive aberto - enquanto um particular conjunto
de contextos de apresentagfo, controles de concorréncia
etec estlo em operacios

d -~ regime de transferéncia de dados - durante wum particular
contexto de acesso e direcio de transferéncia.

05 regimes estlo embutidos uns nos outvos conforme mos—
tra a figura 3. Pode haver uma série de ocorréncias de um regi-
me.  Por exemplo, um regime de arquivo aberto pode conter uma
sequéncia de regimes de transferéncia de dados. 0 encerramento
de um vregime implica no término de todos os regimes aninhados
nele.

Em  cada regime existe uma série de servigos que podem
aer acionados. Estes servigos lem/acessam/modificam algum
atributo ou o conteddo do armazenamento virtual. 0s servigos
s%0 classificados em unidades funcionais ¢ classes de servigos
de arquivo. Foram definidas cinco classes de servigo:l

Ty Transferéncia de arquivo
M NCEsSE0 ] arquivo
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G* Gerenciamento de arquivo
TGt Transferéncia € gerenciamento de arquivo
I: Irrestrita

As unidades funcionais & as classes de sServicos emn que
‘s8%0 mandatdrias (M) ou opcionais (0) sRo mostradas na tabela 2.

Tabela 23 Unidades funcionais e classes de servigos

UNIDADES SERVICOS CLASSES DE SERVICO
FUNCIONAIS T A G TB I
CRERNEL T T T T o,

estabelecimento do regime FTAM
término ordenado ou abrupto do
regime FTAM

READ * m Lo [
ler dados em bloco
transferéncia unitaria de dados
fim de transferéncia dos dados
cancelar transferéncia dos dados
abrir e fechar arquivo

WRITE .
esrrever blocos de dados
transferéncia unitdaria de dados
fim de transferéncia de dados
cancelar tansferéncia de dados
abrir e fechar arquivo

ACESS0 A ARQUIVD. " (<}
localizar e apagar FADU

GERENCIAMENTO LIMITADO o ] m [«) o
criar arquivo
deletar arquive
ler atributos

GERENCIAMENTO - AMPLIADO ] o m o0 [4)
alterar atrjbutos
(requer o anterior)

GRUPAMENTO m o m m 0
inficio e fim de grupamento :

RECUPERACAO ' o o o o
regime de recuperaglo
checkpoint
‘cancelar trunsferéncia de dados

REINICIO DE TRANSFERENCIA DE DADOS o [ o (4]
reinicio de transferéncia de
dados
checkpoint
cancelar transferéncia de dados



2.2 ACBES SOBRE O ARMAZENAMENTO VIRTUAL

GSo definidas uma eérie de agles que manipulam unida-
des de dados no armazenamento virtual. As agbes sHo as  seguin-
t H :

- Agdes sobre o arquivo inteiro

CRIAR ARQUIVO: cria um novo arquivo ou seleciona um arqui-
vo existente © estabelece os atributos do novo ar-
quivey o novo arguivo passa a ter o status de se-
lecionado & € estabelecido o regime de arquivo se-
lecionado.

@

b - SELECIONAR: cria um relacionamento entre um iniciador & um
particular arquivo; esta acfio também estabelece o
regime de sele¢fo de arquivo que € pré-requisito

para as agles ¢ a b

c - ALTERAR ATRIBUTO: altera o valor atual dos atributos do
arquivos pode modificar o valor do atributo, no
caso de ser um atributo escalar; pode  substituir
uma lista de elementos no caso do atributo ser ve-
torialy pode adicionar ou remover um elemento no
caso do atributo ser do tipo conjunto.

d - LER! interroga o valor do atributo.

e - ABRIR ARQUIVO: estabelece um regine apropriado para a exe-
cuglo de o de acesso a0 argquivo selecionados
um arquivo pode ser aberto para ler (& neste caso
somente siho validas operagtes de ler e localizar)
o para escrever (quando todos 0s acessos s8o0 va-
lidos).

f - FECHAR ARQUIVO: encerra de forma Urdenéda o regime de ar-
quivo aberto previamente estabelecido.

g - DELETAR ARQUIVO: deletar e desselecionar 0 arquivo, encer-—
rando o regime corvente de seleglo de arquivo.

h - DESSELECIONAR: encerrar de forma ordenada o regime de se-
leglo de arquivo.

- AGOes para acesso ao arquivo

hs  operactes de ACcesso operam no regime de trabalho
cstabelecido pela mcio de abertura de arquivo. As agles que sA0
paseiveis de execucio dependem do conjunto de restrigtes que se
aplicam a0 arquivo. 08 arquivos sHo considerados como tendo uma
estrutura hierdrauica e s¥o acessados em termos de FADU-File
hecess  Data Units, que s80 0 nesmo que sub-drvores num modelo
gendrico hierdrquico. A menor quant idade de dados que pode ser
especificada para acesso & um DU-Data Unit. Para fins de trans-
ferfneia  com checkpoint, as Unidades de Dados (DU) podem ser
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divididas em pedagos MENOres, denominados DE-Data Elements.
Contudo, nfo é possivel acessar um Data Element com as &agoes
definidas pela 1850 8571 para o armazenamento virtual. Somente
DUs como um todo s8o acessados.

a LOCALIZAR: localiza um especifico FADU-File Access. 0s FA-
DUs passiveis de obtengio sRho: primeiro, dltimo,
atual, préoximo, anterior, por nome (¢ especificada
a identidade do FADU), por nidmero, pov nivel

b - LER: localiza e le um FADU

c ~ INSERIR: cria um novo FADU e o insere na POSIiGAO0 APropria-
da no arquivo

d - SUBSTITUIR: atualiza o conteddo de um FADU existente
e - EXTENDER: adiciona dados ao final do arquivo

£ - APAGAR: elimina um FADU

2.3 ATRIBUTOS DO ARMAZENAMENTO VIRTUAL

Cada atributo de arquivo no armazenamento virtual &
global, no sentido de que tem somente um valor ou conjunto de
valores, num particular instante de tempo. Todos os iniciadores
de acles sobre o arquivo verio o mesmo valor, conjunto de valo-
ree  on obterfio a resposta “nenhum valor disponivel” para um
atributo do arquivo. 0s atributos definidos siod

FTLENAME: atributo vetorial contendo uma sequéncia de componen-—

do nome

PERMITIDAS: atributo vetorial que indica o conjunto de
agdes que podem ser efet ivadas sobre o arquive € o conjunto
de tipos de FADUs que podem ser usados numa agio de locali-
TRECAQ :

CONTROLE DE ACESS0: atributo do tipo “conjunta” que define
condigtes sob as quais € valido o acesso ao arquive

CONTABILIZACAD ¢ identifica a autoridade contabil responsavel
pela contabilizacio do uso do arquivo

DATA E HORA DECRIACAO )

DATA E HORA DA ULTIMA MODIFICACRO

DATA E HORA DO ULTIMO ACESS0O PARA LEITURA

DATA E HORA DO ULTIMO ACESS0 PARA MODIFICACAO

IDENTIDADE DO CRIADOR DO ARQUIVO

IDENTIDADE DO uULTIMO MODIFICADOR

IDENTIDADE DO uULTIMO LEITOR

IDENTIDADE DO ULTIMO MODIFICADOR DE ATRIBUTO

DISPONIBILIDADE DO ARQUIVO

TIPO DE CONTEUDO: indica os tipos abstratos de dados do conted-
do do arquivo )

NOME CRIPTOGRAFICO: determina o algoritimo ugsado para cripto-
grafar o arquivo

TAHARHO DO ARQUIVO (em octetos)
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TAMANHO FUTURO svalor miaximo em octetos que o tamanho do arqui-

oM

LEGAL Y status legal do arquivo e seu uso (depende
de legislacio sobre protecio de dados)

US0 PRIVADOY  atributo sem significado definido pela 150 8574,
pode assumir qualquer forma desejada pelo usuario

Existem ainda outros atributos, denominados de ativi-
dade que refletem o estado do regime em andamentos

PEDIDO DE ACESS0 EM GHDAMENTO

IDENTIDADE DO INICIADOR ATUAL

PASSWORD DE ACESS0O ATUAL

HOME DA APLICACAQ CHAMANTE ATUAL

HOME DA APLICAGAO RESPONDEDORA ATUAL

AUTORIDADE RESPONSAVEL PELO USO (CONTABILIZAGEO)

MODO DE PROCESSAMENTO ATUAL (agdes permitidas)

CONTEXTO DE ACESS0 CORRENTE (hierdarquico, plano, unitiario, n#o
estruturado) .

GCONTROLE DE CONCORRENCIA ATUAL: restrigtes de acesso paralelo,

LOCALIZACAO CORRENTE

QUALIFICACAO LEGAL ATIVA

TIPO DE CONTEUDO ATIVO

Uma  implementagio do armazenamento virtual pode  im—
plementar apenas uma parcela destes atributos. & norma especi—
fica os grupos de atributos que podem ser implementados e os
nomes - que tais grupos recebem. O conjunto minimo de atributos a
serem  implementados € denominado KERNEL & prevé o uso dos se-—
guintes atributos:?

ATRIBUTOE DE ARQUIVO: Nome do arquivo & tipo de conteddo

ATRIBUTOR DE ATIVIDADE s Tipo de vonteddo ativeo, pedido de aces—
50, localizacio, modo de processamento
e nome da entidade de aplicagio atuais

Outros grupos de atributos sfos

GRUPO DE ARMAZENAMENTO: permite a uma atividade referenciar
informacRo estabelecida por alguma atividade anterior

GRUPO DE SEGURANGCA: prevé mecanismos de seguranga € controle de
acesso ¢ somente pode ser usado se o GRUPO DE  ARMAZE-
NAMENTO tambem for usado.

Fode haver ainda um outro grupo denominado PRIVADO,
que nio foi definido na padronizagio 081 que poderd ser livie-
mente definido por grupos privados de usudrios.

2.4 PROTOCOLOS USADOS

O servico de armazenamento virtual ¢ provido por uma
aplicacio que ¢ executada usando 05 servigos previstos no mode-—
lo 081 para as camadas de alto nivel. Os protocolos especifica—
dos em 180 8571/4 suportam os servicos anteriormente. 0 proto-—
colo de arquiveo especificado em 180 BS7i/4 assume o uso dos se-
guintes servigos nos niveis de sessBo e apresentacgHos
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Em principio, = operacio do protocolo € modelada pela
interagio entre duas FPM -~ File Protocol Machine. As duas ma-
gquinas - comunican-se por meio dos servigos disponiveis nos ni-
veis inferiores.

0s PDUs - Protocol Data Units do protocolo de arquivo

sho tipos de dados rump]c”oa definidos usando AGN.41. A defini-

cHo inclui campos com nome, € outros dados correspondentes aos

puramLtron necessdarios para a operagio do protocolo. A seguir é

apresentada & definig&o pavc111 de alguns PDUs, a titulo de
fs:-:r:*mp lo*

1608571-FTaM DEFINITIONS *#&=
BEGIN
POU ti= CHOICE ¢ FTAM-Regime-PDU, File-PDU, Bulk-Data~PDU I

File-PDU 2= CHOICE (
[ 41 IMPLICIT F-SELECT-request,
[ 71 IMPLICIT F-SELECT-response;
[ 81 IMPLICIT F-DESELECT- rnquest,
[ 91 IMPLICIT F-DESELECT-respons
[1971 IMPLICIT F-CREATE-request,
441 IMPLICIT F~CREATE~response,
L4271 IMPLICIT F-DELETE-request,
£431 IMPLICIT F-DELETE-response,
[447 IMPLICIT F-READ-ATRIB-request,
[453 IMPLICIT F-READ~ATRIB-~response,
4671 IMPLICIT F-CHANGE~ATRIB-request),
[4771 IMPLICIT F-CHANGE-ATRIB-response,
L1831 IMPLICIT F-OPEN-request,
C491 IMPLICIT F-OPEN-response,
L2601 IMPLICIT F-CLOSE-request,
La1d IMPLICIT F-CLOSE-response,
ros3 IMPLICIT F-BEGIN-GROUP-request,
L2371 IMPLICIT F-BEGIN-GROUP-response,
L2471 IMPLICIT F-END-GROUP-request,
L2251 IMPLICIT F-END-GROUP-response,
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Loel IMPLICTIT F-RECOVER-request,
L2771 IMPLICIT F-RECOVER-response,
el IMPLICIT F-LOCATE-request,
29l IMPLICIT F~LOCATE-response,
391 IMPLICIT F~ERASE-request,
£341 IMPLICIT F-ERASE-response,

-G
)

ECT-request @i= SEQUENCE {
ibutes Attributes,

e Gomente o atributo filename deve estar presente neste
campo

requested-access Access-Request,

access-passwords Access-Passwords OPTIONAL,

concurrency-control Concurrency-Control OPTIONAL,

cammitment —control Commitment-Control OPTIONAL,

account Account OPTIONAL

3

Attributes 2:= [APPLICATION 4141 IMPLICIT SEQUENCE OF CHOICE (
~=Kernel - group
filename L[0T IMPLICIT SEQUENCE OF GraphString,
contents—-tuype [411 Contents-Type-attribute
3

Contents—Type-Attribute f:= LAPPLICATIONS 421 CHOICE C
document ~type-name Document-Type-Name,
constraint-set-and-abstract-syntax [@1 IMPLICIT SEQUENCE (

constraint~set-name Constraint-Set-Name,
abstract-syntasx-name Abstract-Syntax-Name
3
3
1= [APPLICATION 431 IWPLICIT BITSTRING
[ read (@),
insert (1),
replace (2),
erase (3),
extend (4),
read-attribute (),
change-Attribute (6)
delete-file (7) 7

ficcess—~Request =

Access-Password fi= [APPLICATION 4147 TMPLICIT SEQUENCE (
read-password [61 IMPLICIT Password,
ingert-password L[4 IMPLICIT Password,
replace—password [21 IMPLICIT Password,
erase—password [37 IMPLICIT Password,
extend-password [41 IMPLICIT Password,
read-attribute~password [51 IMPLICIT Password,
change-attribute-password [61 IMPLICIT Password,
delete-password L[71 IMPLICIT Password,

b

Password $:= CAPPLICATION 61 CHOICE ( Graphstring, OCTETSTRING
b

Account 8= CAPPLICATION 51 IMPLICIT Graphic8tring
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3. UM PROTSTIPO DE FTAM NO PROJETO REDURGS

0 FProjeto REDURGS - Rede da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul estad sendo desenvolvido com recursos da FINEP
¢ tem por objetivo integrar os diversos sistemas computacionais
da Universidade. Esta integracio estd sendo baseada no modelo
081 da IS50. Um dos servi¢os selecionado para ser oferecido  aos
weudrios da rede, foi o Servigo de Transferéncia de Arquivos.
Este servico foi projetado e sstd sendo implantado segundo o
padrio FTAM definido pela I8C. & protétipo inicial contempla a
transferéncia de arquivos entre microcomputadores e o computa-
dor Ai0 (da UNISYS) na UFRGS. HNo protétipo sendo implementado,
os microcomputadores (tipe PC) atuam como iniciador € o AL1® co—
mo respondedot s

0 software implementado no Ai® foi escrito em DCALGOL.
Foram implementados trés niveis do modelo 08I: Transporte, Ses—
sfo e Aplicagio (FTAM)Y. O Nivel de Transporte foi implementado
de forma restrita, realizando somente as fungoes exigidas para
asscgurar a transferéncia confidvel de TSDUs (Transport Service
Data Units) num enlace onde € usado o protocolo Poll-Select. Na
implementacio feita, para uso interno, nio estd sendo usado o
servigo de nivel 3, sendo as conexdes ponto-a-ponto ou multi=-
ponto com o Ai®. A fungio basica do nivel de transporte imple-
mentado € assegurar quUe Erros nao ginalizados (perda de mensa-—
gens) sejam detectados. Os TPDUs s50 pumerados e confirmados um
a um (trabalha-se com Jjanela de tamanho i) /TAR 86/.

outro nivel implementado foi o de Sessfo. 0 Nivel de
Sessfo tem como objetive fornecer os meios necessarios para or-—
ganizar a sinalizagio & O didlogo entre os sistemas. Atende pe-
didos - pedidos de estabelecimento de conexiio, transferéncia de
dados & término de conexfo recebidos do nivel superior € envia
oe BPDU apropriados. Foi implementada a unidade funcional Ker-—
nel do nivel de sessSo com capacidade de segmentagfio de S8DUs
(Session Service Data Units).

0 dltime nivel: implementado foi o da Aplicaglo FTAM.

Nio foi implementado o nivel de apresentagfo porque nenhumz
sclecho de contexto ou transformacldo de sintaxe & necessaria

nesta fase do projeto.

A comunicacio entre as duas mdquinas via FTAM dd-se
através de duas entidades, conforme descrito na se¢do 3¢ )

"~ Tniciador, que na implementagio feita € um microcomputador PC
- Respondedor que é o mainframe A10.

A comunicacfo entre o Iniciador e o Respondedor & fei-
ta através do envio de FPDU's - FTAM Protocol Data Units. Estas
FPDU s possuem parﬁmetros que identificam os servigos que de-
vem ser realizados ou que respondem a E5SES servigos. 0s servi-
cos que sfo definidos por meio de primitivas descritas a se-
guirs:
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- utilizada para selecionar um argquivo, para que

este seja transferido do A10 para o PCy

- CRENTE = utilizada para criar um arquivo no Ai6. Ocor-

rera a transferéncia de um arquivo do PC  para

0 ALle:

- P ER ~ utilizada para abrir um arquivo no AiG. Essa
primitiva € necessaria tanto apds um SELECT
gquanto um CREATE

- CLOSE - ytilizada para fechar um arquivo no AL0;

- DESELECT - utilizada para se retorpar ao estado inicial

“CONNECT”, para que selJa feito um novo. SELECT

ou CREATE:

- READ -~ ntilizada quando se dda um SELECT, pois serd
necessario haver a leitura do arquivos
- WRITE - utilizada quando se dd um CREATE, pois sera

necessdrio haver uma gravagfo do arquivo que o
PC estd transferindo;

= DATA-END - indica fim de arquivos

~ TRANSFER~-END - indica fim de transferéncia.

[ iniciativa de conectar/desconectar & sempre tomada
pelo Iniciador (PCY. Apds ser feita a conexio PC-AL0, o proces-—
s0  entra no estado CONNECTED, sendo este o estado considerado
inicial do FTAM implementado. O diagrama de estados a seguir
mostra as interacies realizadas entre o Iniciador (PC) e o Res-
pondedor (A10) .

Detinigio dos ESTADOS do Diagrama de Estados.

ESTADOS:

CONHECTED - & o estado INICIAL ¢ indica que o PC e o Al
estfio conectados.

SELECTPD.R « indica que hd um pedido de SELECT (feito pelo

PC) pendente e aguarda-se a resposta do re-
. ceptor (A10).

CREATE_FD_R ~ indica que ha um pedido de CREATE (feito pelo
PC) pendente e aguarda—-se a resposta do re-
ceptor (AL10). .

ECT.PD.LR = indica que ha um pedido de DESELECT (feito
pelo PCY) pendente e aguarda-se a resposta do
receptor (Ai@).

SELECT..R ~ indica que um pedido de SELECT, CREATE ou
CLOSE foi aceito pelo receptor (AL®), ou ain-
da pode indicar que um pedido péndente de
OPEN em um arquiveo nio foi aceito pelo Ai0.

DESE

OPEN_D.R - indica que hda um pedido de OPEN (vindo do PC)
pendente & aguarda-se a resposta do receptor
(AL®) .

DYFRIDLE..R =~ indica que o AL6 estd pronto para  fazer um
READ ou WRITE num arquivo.

READ..R - indica que estd ocorrendo a leitura de um ar-
quivo no ALO.

WRITE..R - indica que estad ocorrendo a gravaglo de um
arquivo no ALe.

READ_EMDING_R =~ indica que ocorrewa o fim da leitura de um ar-

quivo no AL0.
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WRITE_LENDING.R - indica que ocorred o fim da gravagio de um
arquive no. ALe.

R_XFER_EMDING.R - indica que foi feito um pedido de TRANSFER.
END pelo PC e é aguardada uma resposta do
receptor ’

Figura 4: Diagrama de Estados.
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Conveém salientar gque o que determina se uma resposta,
enviada pelo ALY, & positiva ou negativa é um diagnéstico indi~
cando e houve falha (npegativa) ou SUCEHS0 (positiva). As fa-
1has podem ser detectadas no momento em que O PC requisitar um
T de um arquive que nio existe no ALG ou quando o PC  re-
sitar um CREATE de um arquivo que Jj& existe no ALQ.

0 software que implementa o servigo FTAM no microcom-
putador foi escrito em “C7. No microcomputador, o sistema &
compoeto de quatro midulos ou niveis distintos. 0 nivel wais
bdsico interage com o mainframe segundo © protocolo Poll-se-
lect. Os demais niveis sfos Transporte, Sess8o e FTAM.

O diagrama da figura 5 define as interagbes a nivel de

aplicagfio, entre o PC e o ALO, mostrando também 08  SErvigos
poseiveis de serem requisitados.
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Figura 5: Intera¢bes entre o PC e o Al0.
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4. CONCLUSEO

A decisfo de implementar um protdétipo do servigo FTAM
na UFRGS foi tomada porque se acredita na import@ncia da padro-
nizacio do servico de arquivos em redes de computadores. A pa-
dronizacio proposta pela- [80 ¢ bastante complexa e Julgou-se
e -omente mediante uma implementacio experimental se teria
condi¢tes de avaliar com melhor discernimento as caracteristi-
cas import ¢ as facultativas num servigo de arquivo real-
mente atil e dtico. NRo ¢ aconselhdvel que sejam sacrificadas
funcionalidade heianis sem que uma analise custo-beneficio
seja efetuac ctir do use do protdtipo, esta sendo buscada
a realimentacio necessdaria para definiv um servigo de arquivo
para redes mais completo e eficiente. Outros servigcos, baseados
no FTaM tambem estio sendo projetados.

Cabe destacar gque a implementacdo ora apresentada esta
beseada no resultado de trabalhos anteriores gque visaram @ im—
plementagio de outros sistemas experimentais baseados em  pa-
drie internncionais / MUS 8%/ e /ZWIL 86/. Pretende—se poste-
Fiormente transferir o know-how adguirido para a inddstria, Y
exemplo do  gue Jj& ocorreu com protdtipos anteriormente desen-
valvidos na UFRGH na drea de comunicacio de dados.

&
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